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Rozrod: weczesna zamieralnazarodkow.

Dla dok adnego ustalenia co ma sia myli mowi ¢ o wczesnej mierci zarodka
nale a oby sprecyzowa poj cia: zarodek, p 6d, wczesna zamieraln@arodkéw, pona
zamieralno zarodkow. Komitet Nomenklatury Rozrodu Byd a ustali rdzwdj zarodkowy
ko czy si wraz z zakoczeniem organogenezy i ukszta towaniem zarysow cia a. U byd a ma
to miejsce oko o 42-45 dnia cy. Po tym okresie mamy do czynienia z p odem. Okres
p odowy rozciga si od zakoczenia organogenezy, @o porodu. Naley rozpatrzy dwie
mo liwo ci w odniesieniu domierci zarodka. Pierwsza z nich, to ta kiedy najpierw zamier
zarodek, a w konsekwencji jegamierci dochodzi do lizy cia ka6 tego, oraz drug
mo liwo kiedy to najpierw mamy do czynienia z lizia ka 6 tego, i w nasipstwie braku
produkcji hormonu utrzymugego ci e (progesteronu) syntetyzowanego w tkance cia ka

0 tego, dochodzi domierci zarodka. Kiedy zanik cia ka) tego poprzedzamier zarodka
(jest prawdopodobnie jej przyczyp termin wystpienia nastpnej rui zaley od stopnia
rozwoju p cherzykéw. Natomiast w pierwszej sytuacji puoierci zarodka liza tkanki cia ka

0 tego nastpuje najwczeniej za trzy dni po zakazeniu ci y. Badania prowadzone w tym
temacie wskazuj i luteoliza (liza cia ka 6 tego) i wystpienie rui pomidzy 21- 24 dniem
od poprzedniej rui, jest spowodowana wczesnierci zarodka. Jdi jednak cia ko 6 te jest
obecne, a nagtna ruja jest pdiej ni 24 dni od poprzedniej me to by spowodowane
mierci zarodka, ale wyspuj ¢ po 16 dniu ci y. Dlatego te w literaturze traktujcej o
mierci zarodkOw przyjmuje sji ze wczesn mierci embrionu mamy do czynienia do 24
dnia po kryciu, a z pd od 24 dnia do zak@zenia ukszta towania zarysow cia a czyli oko o
42-45 dnia.

Dla zrozumienia proces6w zachodych w drogach rodnych krowy nailepo krétce
przypomnie koleje losu zarodka zaczynajod momentu poczenia jaja z plemnikiem. Tak
wi ¢ najpierw powstaje zygota czyli jednokomoérkowy twor o diploidalnegzbiie
chromosoméw. Jest ona niczym innym jak komd@efow do ktérej przedosta splemnik,

a w ktorej dosz o do paczenia materia u genetycznego plemnika i komorki jajowejaZ er
W a nie zostaje ustalona p ewowego organizmu. W milzy czasie dosz o do zablokowania
mo liwo ci wnikni cia wi cej ni jednego plemnika, co zapobiega wysénia patologii. Z
jednej komorki zygoty poprzez podzia powstdjvie, potem z tych dwu cztery itd. Na dob
zachodzi mniej wicej jeden podzia . Proces ten to bruzdkowanie. Kiedy zarodegnasi
stadium 16 komorek okrka si go mianem moruli (100 godzin od krycia). W tym czasie
zarodek rozwija siw jajowodzie, a do macicy przedostaje go kilku dniach, u krowy ma to
miejsce w 4-5 dniu po zap odnieniu. Terazlie si on rozwija w macicy, a czas ten nma
podzieli na dwa okresy: przedinplantacyjny, oraz poinplantacyjny. W p#stwsz nich
zarodek odywia si mleczkiem macicznym Ikl cym wytworem gruczo 6w macicy. W
drugim okresie zarodek pobiera substancjeyadze z krwi matki po wytworzeniu gska. Z
moruli powstaje blastocysta, wyrdiamy w niej embrioblast czyli zbior komérek z ktérych
powstaje nowe ycie, oraz trofoblast ld cy zacztkiem b on p odowych. Trofoblast otacza
embrioblast. Blastocysta nie jest jokr g a jak morula lecz przybiera ksztat wydomy,
osi gaj c wielko 4-6 cm.. Po odpowiednim umiejscowieniu Ba b onie luzowej macicy
nastpuje przyczepienie sizarodka do luzéwki, zagnied enie si embrionu w b onie



luzowej macicy, i ostatecznie wytworzenie yeka. Nastpnie dochodzi do wytworzenia
listkbw zarodkowych (ektodermy, mezodermy, entodermy). To nieaz tych listkéw
powstan poszczegllne tkanki tak nde jak koci i krew. A wyodr bnienie listkow jest
pierwszym tego etapem. Teraz powstamigruj na swoje miejsce odpowiednie komorki
tworz ¢ poszczegolne tkanki. Dochodzi do powstania miw pierwotnych, z nich po
pewnych przemianach powstaparzdy ostateczne. W taki sposob embrion przybiera
odpowiedni ksztat i zaczyna siozwdj p odowy. Ukszta towany p 6d w wieku 3 miesi
przedstawiony jest na zdjiu poni €j.

Woczesne badania z kea lat 70-tych ubieg ego stulecia wskazywa yskuteczno
inseminacji oscyluje w granicach 95%. W praktyce nie jestlime osi gni cie takich
rezultatbw. To ju mogo sugerowa e mier zarodkéw jest przyczyn gorszych
wska nikbéw osi ganych w stadach na co dzieOstatnio przeprowadzano kolejne badania,
podczas p ukania zarodkéw w 5-7 dni po kryciu. Wykazay onskuteczno inseminacji
rednio wynosi 76-78% (od 55-98%). Przy czym ngleaznaczy, i te wyniki méwi nam o
skutecznoci samego krycia i nie pokrywapi w pe ni z péniejszym badaniem w kierunku
ci y przeprowadzanym po 30 dniu od krycia. Natomiast omdp dyspozycji te dane wiemy,

e sam zabieg unasienniania by skuteczny. Mdopowiedzie, i rezultaty te s bardzo
dobre, a w anie r6 nica pomidzy nimi, a tym co na co dzieobserwujemy analizug dane
po badaniu na cielno jest w anie spowodowanamierci zarodkow (naley uwzgl dni
czynniki zakane i stany patologiczne uk adu rodnego samic). Badania te suggrowa
niska skuteczno zaciele bardzo czsto nie jest spowodowana anseminacj czy stanami
zapalnymi narzdu rodnego. Aczkolwiek nalg pamita, e niew aciwa organizacja
rozrodu oraz podkliniczne stany zapalnesta s przyczyn probleméw z rozrodem w
stadzie.

Badania francuskie przeprowadzone w 44 stadach wskaawnaczny odsetek cy
straconych podczas rozwoju zarodkowego. Francuscy badacze,pgod},6% oraz 14,7%
ci zosta o utraconych na wskutek odpowiednio wczesnejngydmierci zarodkow. Jakie
s przyczyny tak duych strat? Czy straty te zawsze byy tak elua nie byy tylko
dostrzeone? Czy maa je ograniczy? Na cz tych pyta znamy ju dzi odpowied,
jednak pojawiaj si nastpne pytania, bo zbadanie zachadzh proceséw w zarodku oraz



jego wzajemne oddzia ywania z organizmem matki do atwychhaley. Przyczyny tak
du ego odsetka zamarych zarodkdédw ngleszuka we wzrocie produkcyjnoci byd a
mlecznego oraz zmianie podawanej paszy. Wraz ze wzrostem priochliéka maleje ilo
energii, substancji budulcowych, ktore moly wykorzystane przez zarodek/p 6d do
prawid owego wzrostu. Natura broni sprzed wydatkowaniem energii ponad miaa
sposobem tej obrony jest zamarcie zarodka. Organizm matki produkugynoiérilo ci
mleka, nie ma wic szans na wydatkowanie energii na uk ad rozrodczy czy utrzyroanye
gdy nie jest to potrzebne na co dzido ycia.

CR —ilo krow zacielonych w procentach. Milk production — produkcja mieka/rok.

Dlatego wraz ze wzrostem produkcji spada skutecznpaciele jednego z
najwa niejszych parametréw rozrodu. Wykres posgy przedstawia jak to zmienia o s
czasie w Europie Zachodniej. Drugrzyczyn zwi kszenia zamieralngci zarodkow jest
zmiana ywienia. Przejcie z ywienia pastwiskowego gdzie krowy miay atwy dgsdo
rednio a cuchowego wielonienasyconego kwasu t uszczowego omega-3 zawartegeiev
na ywienie kiszonk z kukurydzy przez cay rok niewpliwie pomogo w o0signi ciu
lepszych wydajnai, ale nie pozosta o bez wp ywu na rozréd.

Dla opisania przyczyn wczesnepierci zarodkOw istotne jest aby uzmys owi jaki
sposOb zachodzi proces utrzymania gj i jak omijana jest luteoliza oko o 16 dnia cyklu
jajnikowego. Oczywisty wydaje siby fakt , e cykl jajnikowy musi by przerwany przez
zarodek. | tak w istocie jest chociadarzaj si przypadki cyklicznej aktywnai jajnikéw i
owulacji podczas ciy (w a nie wtedy dochodzi do nadp odnienia). Normalnie jednakaci
ma przerwa cykliczn aktywno jajnikdw, a w przypadku braku ciy cia ko 6 te ma ulec
lizie i cykl p ciowy ma si toczy w réwnych interwa ach co oko o 21 dni. O tymdosz o do
po czenia gamet organizm matki dowiaduje gioprzez odebranie sygnau od zarodka.
Sygnaem tym jest produkowany przez zarodek, qal 10 dnia rozwoju interferon.
Substancja ta zatrzymuje kaskadosyntez prowadzc do wytworzenia prostaglandyny
PGF, . Jeli nie ma zarodka, nie ma interferonui dochodzi do powstania w komérkach
endometrium PGF hormonu odpowiedzialnego za lizia ka 6 tego. Za przyczynPGFk
dochodzi do uwolnienia oksytocyny z cia ké tego, co dodatkowo wp ywa dodatnio na
dalsz produkcj PGFE, . Synteza prostaglandyny jest dekomplikowanym procesem i m®
zachodzi ré nymi cie kami. W syntezie PGF bior udzia kwasy t uszczowe takie jak AA
(kwas arachidonowy), EPA (eikozapentaenowy), a DHA ( kwas dokozalmekege jest
silnym konkurencyjnym inhibitorem enzyméw potrzebnych do syntezy, PGV przypadku



ci y produkowany przez zarodek w coraz to kszych ilociach interferon redukuje
syntez receptoréw oksytocyny w macicy (poprzez wp yw na transkryjmtj genu), oraz
indukuje transkrypcjinhibitorow PGF, . To skomplikowane dzia anie prze amuje produkc;j
prostaglandyny i utrzymuje ciakoOte ktére cay czas produkuje hormon owy
progesteron. Dzki temu w macicy jest w aiwe rodowisko dla utrzymania ciy. Gdy
jednak za sprawPGF, dochodzi do luteolizy w macicy zachodzmiany przygotowujce |

do nastpnej rui, kopulacji i prawdopodobnego zaa w ci e.

Czasami jednak ilo interferonu produkowanego przez zarodek jest za maa aby
zahamowa kaskad syntezy prostaglandyny. Wszystko rozgrywa Siv przecigu
kilkudziesi ciu godzin i po prostu czasami zarodek jest za saby aby wyprodukowa
wystarczajc ilo interferonu . Zarodki nie rozwijaj si w tym samym tempie, a te s absze
Zostaj zniszczone.

Poziom interferonu w 16 dniu

16000

12000 +

8000 +

Jedn. w macicy

4000 +

0 ! 1

S abe zarodki Silne zarodki

Za Mann i wszyscy 1999

Wiadomo dzi , e 30% mierci zarodkéw ma miejsce w 7 dniu a 40% w dniach 8-17
od krycia. Pokrywa sito z dwoma krytycznymi okresami wciu embrionu. Pierwszy z nich
to zagnied enie si zarodka a drugi pokonanie luteolizy poprzez interferon

Wykonano szereg badamaj cych na celu poznanie zachodgch proceséw
I znalezienie sposobu na omicie, przezwyci enie krytycznego okresu zwianego z
interakcj pomi dzy interferonem i prostaglandyn

Proby polepszenia pragvalnoci zarodkéw polegay g ownie na utrzymaniu
wysokiego st enia progesteronu. Moa to osign poprzez zastosowanie egzogennego
progestagenu na 6-12 dni od 5-7 dnia i Proby z egzogennym progestagenem day dobre
wyniki, osi gni to 79% ci  przy 66% ci w grupie kontrolnej. Jednak najepamita ,i w
dniu podania nie wiemy czy dosz o do zap onienia, larjee dosz o, to cz kroéw mia aby
przez nas przed ony okres lutealny cyklu. Odwleka to czas kolejnej rui w ktorejmadkry
co najmniej do czasu uzyskania pewsioe krowa nie jest cielna.

Wysokie st enie progesteronu mpa utrzyma tak e poprzez wspomaganie
produkcji endogennego progesteronu. ke to uzyska podajc hCG (gonadotropin z
moczu ci arnych kobiet) albo GnRH (hormon podwzgdérzowy). Uda o mdlepszy w
niektérych stadach przgwalno zarodkéw stosug hCG, natomiast stoswj GnRH podczas
krycia uzyskiwano pozytywne rezultaty u kréw poddawanych reinsemifasita naley
o tym, i stosowanie hormondéw nie jest atwe &, koszt progestagenowych implantow czy



hCG nie jest may. Oczywiie tego typu kuracja me by wykonywane tylko przez
do wiadczonych lekarzy weterynarii.

W literaturze spotyka sitak e doniesienia o stosowaniu somatotropiny byeil jako
substancji pomagajej polepszy p odno poprzez wzrost przgwalno ci zarodkéw.
Badania s interesujce, ale pamta naley, i somatotropiny u nas nie mwa stosowa

Dobrym pomys em wydaje sby podanie interferonu. Przeprowadzono junawet
nad tym problemem badania. Podawano rekombinowany owczy idyyidterferon dwa razy
w dziennie od dnia 14 do 24. Wyniki uznano za obiemljale za wczaie aby méwi o
gotowych rozwizaniach. Nie bez znaczenia jest fald,podawano interferon do macicznie,
co moe by k opotliwe.

W ostatnich latach pojawio siwiele bada, rezultatdw dowiadcze, a nawet
doniesie 0 co dziennym stosowaniu wielonienasyconych kwaséw t uszczowych @nega-
jako modulatoréw syntezy prostaglandyn. Mane obnia poziom prostaglandyny oko o 16
dnia, co daje znacznie vkisze szanse przetrwania zarodkom produkum ma e iloci
interferonu , a zdolnym do prawid owego rozwoju. Powszechnie wiadom&wasy te
pe ni rol w syntezie z oonej grupy biologicznie aktywnych substancji regutych, takich
jak prostaglandyny, tromboksany, leukotrieny i prostacykliny. Wiadomoetak tym, e
kwasy te stanowi sk adnik b on biologicznych wszystkich komdérek, a w szczego6ine
uk adzie nerwowym, mozgu i siatkdwce oka. Przeanalizowano dok agnyg/ kwasoéw AA
(arachidonowego), EPA (eikozapentaenowego), DHA (dokozaheksaenowegsi, aerde
prostaglandyny PGF i uzyskano potwierdzenie wp ywu tych kwaséw na etie tej
prostaglandyny. O roli jakone pe ni wspomniano powyej. Analizuj c dane zawarte w
wykresie naley potwierdzi rol AA jako substratu dla produkcji PGF, std wysokie
st enie PGE wy sze nawet od grupy kontrolnej przy stosowaniu AA. Natomiast EPA jako
substrat da znacznie sze st enie PGE . Dzieje si tak poniewa cie ka syntezy z
wykorzystaniem EPA zamiast AA jest mniej wydajna (pogjynapisano o mdiwo ci
syntezy PGE wi cej ni jedn drog). S upek dla DHA jest najrszy wskazuje to na wysok
skuteczno dzia ania DHA jako inhibitora enzyméw potrzebnych do syntezy,PGF
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Wiemy zatem, e wielonienasycone kwasy t uszczowe omega-3 znacznie apbni
poziom prostaglandyny. | co z tego? Wiedz mo na wykorzysta podajc te tuszcze w
paszy najlepiej w TMR aby modulowayntez PGF, . Jest wiele publikacji, dwiadcze ze
stosowania codziennie dodatkéw paszowych bogatych w kwasy omega-3 cyehwo ich
pozytywnym wp ywie na rozrod. Ogni te rezultaty s zdumiewajce. W wielu stadach
osi gano popraw skutecznoci zaciele o 20% i skracano okres rndizy wycielniowy o
kilkana cie dni. Dane z tabeli do podobne we wszystkich krajach.

Kraj w ktorym Rezultaty grupy | Rezultaty u zwierz | Liczba zwierzt na ktérej
stosowano omega-3  kontrolngj karmionych omega-3 przeprowadzona préb
Izrael 52% 72% 240
Irlandia 44% 64% 80
USA (Floryda) 31,9% 41,3% 600

Przewag WNKT nad powyej prezentowanymi rozwkaniami upatruje w prostocie
zadawania. Nie trzeba podawiaiekcji, czy wszczepiaimplantu. Podawanie ich wszystkim
krowom nie wp ywa niekorzystnie na te ktére nie zosta y zacielone

Kwasy te pochodzz olei rybich, g wnie ososia i dorsza. Przy czym stosunel DH
do EPA jest korzystniejszy w oleju z ososia. Zawiera orcgyjibardziej skutecznego DHA.
Ze zgromadzonych na ca ynwiecie dowiadcze wynika, i stosowanie WNKT omega-3 z
ososia hie zmienia zapachu czy smaku mleka.

Szczegodlnie atrakcyjna wydaje dby mo liwo  po czenia kwasow bogatych w
omega-3 z t uszczem chronionym jako dodatku energetycznego (np.olej paldiavkyow
w pierwszej cz ci laktacji. Oba tuszcze schronione i przechodzprzez przed dki i
trawieniec w zasadzie nie naruszone, zostajto w bardzo wysokim stopniu wch o w
jelitach. Olej palmowy pome uzupe ni niedobdr energii, a kwasy omega-3 przedostin
do komoérek syntetyzugych PGEL i wpyn na t syntez korzystnie. Dobr jest zatem
wiadomo , e taki dodatek jest doginy na naszym rynku. Jednakyuaie go jest zasadne w
stadach gdzie wydajno wynosi oko o 7000 litrbw mleka na krowna rok i wicej. Stado
takie musi take mie dobrze zbilansowandawk pokarmow. Takich wanie stad w
naszym Kraju jest coraz vae;.

Pi miennictwo u autorow.



